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Uwagi wstepne

UWAGA 1 - Przeznaczenie zestawu. Zestaw przeznaczony jest do izolacji catkowitego RNA wspdlinie
z matoczasteczkowym RNA (15-30 nukleotyddw) lub do otrzymania samego matoczasteczkowego
RNA (miRNA). Procedura nie wymaga uzycia fenolu ani chloroformu. Zestaw moze by¢ uzyty do
izolacji RNA/miRNA z tkanek zwierzecych, roslin lub hodowli komérkowych.

UWAGA 2 - Maksymalna ilos¢ uzytego materiatu. Maksymalna pojemnos$¢ minikolumny
wiazacej RNA to 125 pg. Maksymalna objetos¢ ptynu nanoszonego na minikolumny to 650 pl.
Przetadowanie minikolumn zmniejsza wydajnos$¢ i obniza jakos¢ wyizolowanego materiatu. Moze
réwniez spowodowac zapchanie sie minikolumn.

UWAGA 3 - B-Merkaptoetanol / DTT. Aby wspoméc redukcje wigzan dwusiarczkowych
i unieszkodliwi¢ ewentualnie obecne RNazy nalezy doda¢ odczynnik redukujacy, taki jak
B-merkaptoetanol (B-ME) lub dithiothreitol (DTT). Przed uzyciem buforu Lyse ALL oraz RL do
1 ml doda¢ 10 ul B-merkaptoetanolu (B-ME, 14.3M). Po dodaniu B-ME bufory Lyse ALL oraz RL
s stabilne przez 1 miesigc. Alternatywa jest dodanie do 1 ml tychze buforéw 10 pl DTT (dodawac
[1 M] roztwor DTT w wodzie wolnej od RNaz). DTT nie jest stabilny w buforze RL lub Lyse ALL stad
nie nalezy przechowywac buforéw po zmieszaniu. 1M roztwér DTT powinien by¢ przechowywany
w -20°C w matych porcjach aby zapobiec czestemu rozmrazaniu. Aby przygotowac 1 M roztwér DTT
(MW = 154,25 g mol*) nalezy rozpusci¢ 1.54 g DTT w 10 ml wody wolnej od RNaz i przechowywa¢
w matych porcjach do jednokrotnego uzytku.

UWAGA 4 - Przechowywanie sktadnikéw zestawu. Po rozpakowaniu, zestaw nalezy przechowywac
w temperaturze pokojowej, za wyjatkiem minikolumn homogenizacyjnych i wigZzagcych RNA, ktére
nalezy przechowywac w 2-8°C.

UWAGA 5 - Dobra praktyka laboratoryjna. Dla otrzymania RNA o wysokiej czystosci istotne
jest doktadne stosowanie sie do zalecen protokotu. Czynnosci nalezy wykonac mozliwie szybko.
Wszystkie kroki nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze pokojowej. Nalezy uwazaé, aby w trakcie
wykonywania czynnosci zwigzanych z protokotem nie wprowadzi¢ sladéw RNaz. Wszelkie roztwory
z zestawu nalezy przechowywac szczelnie zamkniete, aby unikng¢ zmiany stezen w wyniku
parowania.




Sktadniki zestawu 25 izolacji 100 izolacji Warunki

E3599-01 E3599-02 przechowywania

Lyse ALL 6 ml 24 ml 15-25°C

RL 15 ml 60 ml 15-25°C
Wash miRNA 30 ml 120 ml 15-25°C
RNase-free water 3ml 12 ml 15-25°C
Homogenization Columns 25 szt. 2 x 50 szt. 2-8°C

RNA Binding Columns 25 szt. 2 x 50 szt. 2-8°C
Protokét 1 1

Wyposazenie i odczynniki dostarczane przez uzytkownika

. Do wszystkich protokotéw: B-merkaptoetanol (14.3 M, B-ME) lub [1 M] Dithiothreitol (DTT)
w wodzie wolnej od RNaz, etanol 96-100%, mikrowiréwka, rekawiczki, jatowe wolne od
RNaz tipsy, jatowe wolne od RNaz probéwki 1.5-2 ml.

. Do protokotu z tkanek roslinnych i zwierzecych - sprzet konieczny do rozdrobnienia
i homogenizacji tkanek. W zaleznosci od wybranej metody: mozdzierz i ciekty azot lub
mechaniczny homogenizator.

. Opcjonalnie do protokotu z tkanek roslinnych i zwierzecych - odczynnik redukujacy
piane do roztworéw lizujacych AFRO1, EURx nr kat. E0328. W wielu przypadkach
pierwszym etapem izolacji RNA jest rozdrobnienie i homogenizacja prébki. Przeprowadza
sie ja w buforach lizujgcych bogatych w detergenty, ktére powodujg znaczne
spienienie mieszaniny homogenizacyjnej. Widoczne jest to zwtaszcza podczas uzycia
homogenizatoréow mechanicznych, badZz wytrzasania prébek z réznego rodzaju kulkami
rozdrabniajacymi. Aby zapobiec tworzeniu sie nadmiaru piany, mozna doda¢ odczynnik
AFRO1 do buforu Lyse ALL w ilosci 5 pl na 1 ml roztworu [0.5% (v/V)] i dobrze wymieszac.
W przypadku bardzo silnego spienienia, po homogenizacji probke nalezy zwirowac
z predkoscig 8 000 x g przez 30 sekund.




Protokot

Czes¢l Rozdrobnienie i liza prébki

1.

Tkanki zwierzece

a. Zamrozi¢ fragment tkanki w ciektym azocie, a nastepnie doktadnie rozdrobni¢, uzywajac
do tego celu wczeéniej schtodzonego mozdzierza i ttuczka. Umiesci¢ rozdrobniong tkanke
w schtodzonej, RNase-free 2 ml proboéwce typu Eppendorf. Doda¢ 200 ul buforu Lyse ALL

oraz 300 pl buforu RL do rozdrobnionej tkanki. Dokfadnie wymieszac przez pipetowanie
i worteksowanie.

b. Rozdrobni¢ fragment tkanki ($wiezy lub zamrozony) mechanicznie za pomoca

o Nie nalezy uzywac wiecej niz 20 mg tkanek. Korzystajgc zhomogenizatora mechanicznego nalezy
uzyc do 10 razy mniej materiatu do izolacji niz w przypadku moZdzierza i ttuczka.

O Fragment tkanki nalezy zhomogenizowac/rozbic jak najdrobniej, gdyz jest to etap decydujgcy
0 wydajnosci izolacji. W celu podniesienia wydajnosci izolacji zalecamy uzycie homogenizatora
mechanicznego.

O Zamrozone tkanki nie powinny ulec rozmrozeniu.

o Upewnic sie czy do buforu Lyse ALL i buforu RL zostat dodany B-ME lub DTT (uwaga 3 strona 3).
Wirowac préobke przez 3 min z maksymalng predkoscia.

W zaleznos$ci od potrzeb przejs¢ do czesci Il protokotu lub ostroznie przenies¢ supernatant
do nowej, RNase-free, probéwki 1.5-2 ml typu Eppendorf i przejs¢ do czesci lll protokotu.

Tkanki roslinne

a. Zamrozi¢ fragment tkanki roslinnej w ciektym azocie, a nastepnie doktadnie rozdrobni¢,
uzywajac do tego celu wczesniej schtodzonego mozdzierza i ttuczka. Umiesci¢ rozdrobniong
tkanke (max. 100 mg) w schtodzonej, RNase-free 2 ml probéwce typu Eppendorf. Dodaé

wymiesza¢ przez worteksowanie.

b. Rozdrobni¢ fragment tkanki ($wiezy lub zamrozony) mechanicznie za pomoca

o Nie nalezy uzywac wiecej niz 100 mg tkanek. Korzystajgc z homogenizatora mechanicznego

174

nalezy uzy¢ do 10 razy mniej materiatu do izolacji niz w przypadku moZdzierza i ttuczka.




Protokét

0 Fragment tkanki nalezy zhomogenizowac/rozbic jak najdrobniej, gdyz jest to etap decydujgcy
0 wydajnosci izolacji. W celu podniesienia wydajnosci izolacji zalecamy uzycie homogenizatora
mechanicznego.

O Zamrozone tkanki nie powinny ulec rozmrozeniu.
o Upewnic sie czy do buforu Lyse ALL i buforu RL zostat dodany B-ME lub DTT (uwaga 3 strona 3).
Wirowac prébke przez 4 min z maksymalng predkoscia.

Ostroznie przenie$¢ supernatant do nowej, RNase-free, probéwki 1.5-2 ml typu Eppendorf
i dodac 0.7 objetosci buforu RL. Doktadnie wymieszac przez pipetowanie.

o Np.:jezeli otrzymano 250 ul supernatantu nalezy dodac 175 ul buforu RL.

W zaleznos$ci od potrzeb przejs¢ do czesci Il lub 11l protokotu.
Hodowle komoérkowe
W proboéwce 2 ml typu Eppendorf zwirowac¢ hodowle komérek z predkoscia 1 000 x g przez
5 min. Ostroznie wybra¢ supernatant znad osadu.
o Nie nalezy uzywac wiecej niz 5 x 10 komorek.

Dodac¢ 400 ul buforu RL do osadu. W celu homogenizacji doktadnie wymiesza¢ przez
pipetowanie i worteksowanie.

o Upewnic sie czy do buforu RL zostat dodany B-ME lub DTT (uwaga 3 strona 3).
Dodac 100 ul buforu Lyse ALL do rozdrobnionych komérek. Doktadnie wymieszac.
o Upewnic sie czy do buforu Lyse ALL zostat dodany B-ME lub DTT (uwaga 3 strona 3).

Wirowac préobke przez 2 min z maksymalng predkoscia.

W zaleznos$ci od potrzeb przejs¢ do czesci Il protokotu lub ostroznie przenies¢ supernatant
do nowej, RNase-free, probowki 1.5-2 ml typu Eppendorf i przejs¢ do czesci lll protokotu.




Czes¢ll Homogenizacja, usuwanie DNA oraz wigzanie
catkowitego RNA razem z miRNA

1.  Ostroznie przenie$¢ supernatant do minikolumny homogenizacyjnej umieszczonej w 2 ml

probdéwece odbierajacej. Wirowac przez 2 min z maksymalng predkoscia.
o Wirowanie przez minikolumne homogenizacyjngq filtruje i homogenizuje lizat oraz eliminuje DNA.

2. Do przesaczu (flow-through) doda¢ 1.2 objetosci alkoholu etylowego (96-100%).
Wymieszac doktadnie przez pipetowanie. Nie wirowac.

o Np.: jezeli otrzymano 400 ul supernatantu nalezy dodac 480 ul etanolu.
0 Po dodaniu etanolu moze strqcic sie osad.

3. Przenie$¢ maksymalnie 600 ul mieszaniny (razem z osadem jezeli powstat) do minikolumny

1 min z predkoscig 11 000 x g. Wyla¢ przesacz.

5.  Przej$¢ do czesci IV protokotu.




Czes¢ Il Homogenizacja, usuwanie DNA oraz wigzanie samego
miRNA

1. Do supernatantu z ostatniego punktu czesci | protokotu doda¢ 0.3 objetosci alkoholu
etylowego (96-100%). Wymieszaé doktadnie przez pipetowanie. Nie wirowac.

o Np.: jezeli otrzymano 400 pl supernatantu nalezy dodac 120 ul etanolu.
0 Po dodaniu etanolu moze strqcic sie osad.

2. Ostroznie przenie$¢ mieszanine (razem z osadem jezeli powstat) do minikolumny

z maksymalna predkoscia. Nie wylewacé przesaczu.

o Wirowanie przez minikolumne homogenizacyjnq filtruje i homogenizuje lizat oraz eliminuje DNA
iw tym przypadku réwniez wielkoczgsteczkowe RNA.

3. Do przesaczu (flow-through) doda¢ dodatkowe 0.9 objetosci alkoholu etylowego
(96-100%). Wymiesza¢ doktadnie przez pipetowanie. Nie wirowac.

o Np.: jezeli po ostatnim punkcie czesci | protokotu otrzymano 400 ul supernatantu teraz nalezy
dodac jeszcze 360 ul etanolu.

4.  Przenie$¢ maksymalnie 600 ul mieszaniny (razem z osadem jezeli powstat) do minikolumny

1 min z predkoscig 11 000 x g. Wyla¢ przesacz.

6.  Przejs¢ do czesci IV protokotu.




Czes¢ IV Ptlukanie i elucja RNA/miRNA

1.

Doda¢ 500 pl buforu ptuczacego Wash miRNA do minikolumny. Wirowa¢ przez 1 min
z predkoscig 11 000 x g.

Wyja¢ minikolumne, wyla¢ przesacz i powtérnie umiesci¢ minikolumne w probéwce.

Doda¢ 500 pl buforu ptuczacego Wash miRNA do minikolumny. Wirowa¢ przez 1 min
z predkoscig 11 000 x g.

Wyja¢ minikolumne, wyla¢ przesacz i powtérnie umiesci¢ minikolumne w probéwce.
Wirowac przez 1 min z predkoscig 11 000 x g w celu usuniecia resztek buforu ptuczacego.

Minikolumne umiesci¢ w nowej probéwce typu Eppendorf 1.5-2 ml. Doda¢ 30-100 pl wody
RNase-free centralnie na membrane.

Wirowac przez 2 min z predkoscig 11 000 x g.

Usuna¢ minikolumne, zamknac¢ probéwke. RNA jest gotowe do dalszych analiz/manipulacji.
Powinno by¢ przechowywane zamrozone w -20°C.




Dodatek 1:

Homogenizacja, usuwanie DNA oraz wigzanie osobno
wielkoczasteczkowego RNA oraz miRNA (przy uzyciu dwoch minikolumn)

1.  Ostroznie przenie$¢ supernatant, z ostatniego punktu czesci | protokotu, do minikolumny

z maksymalna predkoscia.
o Wirowanie przez minikolumne homogenizacyjnq filtruje i homogenizuje lizat oraz eliminuje DNA.

2. Do przesaczu (flow-through) doda¢ 0.3 objetosci alkoholu etylowego (96-100%).
Wymieszac doktadnie przez pipetowanie. Nie wirowac.

o Np.: jezeli otrzymano 400 pl supernatantu nalezy doda¢ 120 ul etanolu.
0 Po dodaniu etanolu moze strqcic sie osad.

3.  Ostroznie przenie$¢ mieszanine (razem z osadem jezeli powstat) do minikolumny wigzacej

predkoscia. Nie wylewac przesaczu.

4.  Przechowa¢ minikolumne wiazaca RNA w temperaturze 2-8°C do pdzZniejszego

oczyszczania wielkoczasteczkowego RNA (cze$¢ IV protokotu - Ptukanie i elucja
RNA/miRNA). Uzy¢ przesacz (flow-through) do izolacji miRNA.

0 Kolumna ta zawiera tylko RNA wielkoczgsteczkowe.

5. Do przesaczu (flow-through) doda¢ dodatkowe 0.9 objetosci alkoholu etylowego
(96-100%). Wymiesza¢ doktadnie przez pipetowanie. Nie wirowac.

o Np.: jezeli w pkt. 2 Dodatku 1 otrzymano 400 pl supernatantu nalezydodac 360 ul etanolu.

6.  Przenie$¢ maksymalnie 600 ul mieszaniny (razem z osadem jezeli powstat) do nowej

1 min z predkoscig 11 000 x g. Wyla¢ przesacz.
0 Kolumna ta zawiera tylko miRNA.

8. Przej$¢ do czesci IV protokotu (Ptukanie i elucja RNA/miRNA).
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Dodatek 2:

Oczyszczanie RNA/miRNA po reakcjach enzymatycznych

UWAGA 1 - Protokét przeznaczony jest do doczyszczania catkowitego RNA (réwniez miRNA) po
reakcjach enzymatycznych (np. oczyszczanie RNA otrzymanego przy uzyciu T7 Transcription Kit
EURx E0901).

UWAGA 2 - Maksymalna objetosc roztworu RNA to 100 pl. Minimalna to 30 pl. W przypadku mniejszej
objetosci niz 30 pl dopetni¢ woda wolng od RNaz do 30 pl.

UWAGA 3 - Procedura eliminuje DNA z roztworu.

UWAGA 4 - Przed uzyciem buforu RL do 1 ml dodaé¢ 10 ul B-merkaptoetanolu (B-ME) lub DTT. Patrz

uwaga 3 strona 3.

1. Dodac 3 objetosci buforu RL do 1 objetosci roztworu RNA i wymieszac.
0 Np. do 40 ul roztworu RNA doda¢ 120 ul buforu RL.
o Upewnic¢ sie czy do buforu RL zostat dodany B-ME lub DTT (uwaga 3 strona 3).

2. Przenie$¢ mieszanine do minikolumny homogenizacyjnej umieszczonej w 2 ml probéwce

odbierajacej. Wirowac przez 2 min z maksymalng predkoscia.

3. Doda¢ 1.2 objetosci 96% alkoholu etylowego do przesaczu (flow-through). Wymieszac
doktadnie przez pipetowanie. Nie wirowac.

0 Np. do 150 ul przesqczu dodac 180 ul etanolu.

4.  Przenie$¢ maksymalnie 600 ul mieszaniny (razem z osadem jezeli powstat) do minikolumny
wiazacej umieszczonej w probdéwce odbierajacej. Wirowaé przez 1 min z predkoscia
11 000 x g. Wylac przesacz.

5. Jezeli objetos¢ mieszaniny byta wieksza niz 600 ul: przenie$¢ pozostata mieszanine do tej
samej minikolumny wigzacej umieszczonej w probéwce odbierajacej. Wirowac przez 1 min
z predkoscig 11 000 x g.

6.  Wyjac minikolumne, wyla¢ przesacz i powtdérnie umiesci¢ minikolumne w probéwece.

7. Doda¢ 550 ul buforu ptuczacego Wash miRNA do minikolumny. Wirowac przez 1 min
z predkoscig 11 000 x g.

8.  Wyjac minikolumne, wyla¢ przesacz i powtdérnie umiesci¢ minikolumne w probéwece.

11




10.

11.

12.
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Dodatek 2:

Wirowac przez 1 min z predkoscig 11 000 x g w celu usuniecia resztek buforu ptuczacego.

Minikolumne umiesci¢ w nowej probéwce typu Eppendorf 1.5-2 ml. Doda¢ 30-100 ul wody

RNase-free centralnie na membrane.

Wirowac przez 2 min z predkoscig 11 000 x g.

Usuna¢ minikolumne, zamkna¢ probdwke. RNA jest gotowe do dalszych analiz/manipulacji.

Powinno by¢ przechowywane zamrozone w -20°C.

total RNA miRNA ng/ul

A260/A280 A260/A230
1 127 2.072 2.186
2 115 2.087 2.077
3 | 112 2.154 1.556
4 120 2.173 1.500

Catkowite RNA (total RNA) oraz miRNA oczyszczane zestawem GeneMATRIX Universal RNA/miRNA

Purification Kit nr kat. E3599 (1 mg watroby $winskiej na izolacje).




Srodki ostroznosci

Lyse ALL

Wash miRNA

RL

Uwaga

H319 Dziata draznigco na oczy.

P280 Stosowac rekawice ochronne/odziez
ochronna/ochrone oczu/ochroneg twarzy.
P305+P351+P338 W przypadku dostania sie
do oczu: ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa
i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.
P337+P313 W przypadku utrzymywania
sie dziatania draznigcego na oczy: zasiegnac
porady/zgtosic sie pod opieke lekarza.

Uwaga

H302+H332 Dziata szkodliwie po potknigeciu
lub w nastepstwie wdychania.

H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne,
powodujac dtugotrwate skutki.

P261 Unika¢ wdychania par/ rozpylonej
cieczy.

P273 Unikac¢ uwolnienia do srodowiska.
P301+P312 W przypadku potknigcia:
w przypadku ztego samopoczucia
skontaktowac¢ sie z osrodkiem zatruc¢/
lekarzem.

P304+P340 W przypadku dostania sie do
drog oddechowych: wyprowadzi¢ lub wyniesé¢
poszkodowanego na $wieze powietrze
i zapewni¢ mu warunki do swobodnego
oddychania.

EUH032 W kontakcie z kwasami uwalnia
bardzo toksyczne gazy.

Niebezpieczeristwo

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.

H319 Dziata drazniaco na oczy.

P210 Przechowywac¢ z dala od zrédet ciepta,
goracych powierzchni, zrédet iskrzenia,
otwartego ognia i innych Zrédet zaptonu. Nie
pali¢.

P280 Stosowaé rekawice ochronne/odziez
ochronna/ochrone oczu/ochrone twarzy.
P305+P351+P338 W przypadku dostania sie
do oczu: ostroznie ptukaé¢ wodga przez kilka
minut. Wyjac soczewki kontaktowe, jezeli sa
i mozna je tatwo usuna¢. Nadal ptukac.
P337+P313 W przypadku utrzymywania
sie dziatania drazniacego na oczy: zasiegnac
porady/zgtosi¢ sie pod opieke lekarza.
P403+P235 Przechowywa¢ w dobrze
wentylowanym  miejscu. Przechowywac
w chtodnym miejscu.
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PRZEWODNIK PO ZESTAWACH DO IZOLACJI KWASOW NUKLEINOWYCH
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Wszystkie zestawy zawierajg bufory WASH w formie gotowej do bezposredniego uzytku

1. Dodatkowo wymagany bufor Lyse CT (E0324)
2. Zestaw do tworzenia emulsji i oczyszczania DNA.



O GeneMATRIX Universal RNA/miRNA Purification Kit jest przeznaczony
do szybkiej izolacji catkowitego komérkowego RNA wzbogaconego
o matoczgsteczkowe RNA o dtugosci ponizej 200 nukleotydow (rowniez miRNA
15-30 nukleotydéw) lub do izolacji tylko frakcji matoczgsteczkowego RNA
(rowniez miRNA), pochodzqcego z réznorodnych Zrédet: tkanek zwierzqt i ludzi,

roslin oraz hodowli komérkowych.

W  trakcie izolacji prébka zostaje rozdrobniona
ipoddana lizie w obecnosci buforéw denaturujacych,
ktore inaktywuja RNazy komérkowe. Nastepnie lizat
jest wirowany w mini-kolumienkach o specjalnej
konstrukcji, ktére redukuja lepkos$¢ lizatu i wiaza
fragmenty DNA i ewentualnie wielkoczasteczkowe
RNA. Dodanie etanolu wytwarza warunki do
selektywnego wiazania RNA lub miRNA do
membrany GeneMATRIX. Podczas

wirowania nastepuje wigzanie RNA do membrany

kroétkiego

kolumienek wigzacych RNA, natomiast niezwigzane

zanieczyszczenia pozostajg w wycieku z kolumny.
Ich $ladowe pozostatosci na membranie s3
skutecznie usuwane w trakcie dwodch etapow
ptukania. Elucje oczyszczonego RNA wykonuje sie
woda redestylowang, wolng od RNaz. Maksymalna
wydajno$¢ procesu to ok. 100 pg catkowitego
RNA. Oczyszczony preparat RNA/miRNA nadaje
sie do bezposredniego uzytku. Nie wymaga dalszej
precypitacji etanolem. Proces izolacji miRNA nie

wymaga uzycia fenolu ani chloroformu.

GeneMATRIX to syntetyczne membrany nowej generacji wigzace DNA i RNA, wykorzystujace
selektywne wiasciwosci wigzania kwaséw nukleinowych przez kompozytowy SiO, .W celu
osiggniecia wysokiej wydajnosci i czystosci otrzymanych kwaséw nukleinowych, opracowano
wyspecjalizowane bufory wigzace i ptuczace, projektowane pod katem optymalnego
wykorzystania wtasciwosci nowych membran.

Zastosowanie gotowych do uzycia membran,
umieszczonych w kolumienkach wirowniczych
(ang. Spin-format) w potaczeniu ze specjalng
konstrukcja naszych minikolumn, istotnie poprawia
jakos¢ uzyskanego preparatu DNA lub RNA. Celem

monitorowania kompletnego wymieszania roztworéw

kwaséw nukleinowych. Uzyskane DNA lub RNA
nadaje sie bezposrednio do zastosowan w technikach
biologii molekularnej, m.in.: trawienia enzymami
restrykcyjnymi, defosforylacji/fosforylacji, ligacji,
badan oddziatywania biatko-DNA, sekwencjonowania,

blottingu, translacji in vitro, otrzymywania cDNA,

oraz utatwienia procedury izolacji DNA, czes¢ hybrydyzacji. Dodatkowa =zaleta zestawodw jest

roztworéw wyznakowano barwnikami. powtarzalno$¢ wtasciwosci zaréwno membran jak
. . | i buforéw wiazacych, poniewaz przygotowanie
W efekcie przekazujemy w Panstwa rece zestawy . .

. . L | . komponentéw odbywa sie w EURx sp. z 0.0.
sktadajace sie z nowych zt6z i buforéw reakcyjnych,
ktérych uzycie gwarantuje szybkie, proste, bezpieczne

i jednoczesnie wydajne otrzymanie ultraczystych
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